UMA TEMATICA PARA O FUTURO

DESENVOLVIMENTO SUSTENTADO

Eng. Julio Maia
1-Um pouco de historia...

A histéria da humanidade confunde-se com a histéria da energia, uma vez que a primeira forma de energia utilizada
pelo homem foi a do seu proprio corpo na luta pela sobrevivéncia num mundo onde somente os fortes sobreviviam.
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A histéria da energia comeca na pré-histdria quando os homens das cavernas descobriram as utilidades do fogo para
a sua alimentacgéao e proteccao.

Inicialmente, quando um raio incendiava a vegeta¢do, 0 homem
apanhava as madeiras em chamas e levava-as consigo, tentado
prolongar o mais possivel o periodo de tempo em que estas se
mantinham acesas, ja que ainda desconheciam a forma de fazer
o fogo.

FYTvewTYwTTVTTwTe

IANFEIMANNAIN R
@ MM AAR  The New Stons Age
y ¥ 1

|

Com a descoberta do homem pré-histérico de como fazer fogo, com o atrito de pedras e madeiras, onde as fagulhas
incendiavam a palha seca, comecou entdo o dominio do homem sobre a producdo de energia em seu beneficio,
como cozer os alimentos, aquecer as noites frias, iluminar e afastar os animais e outros grupos inimigos.
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Outra fase marcante na historia da energia corresponde ao momento em que o homem
passou a utilizar a energia dos animais que domesticava, para realizar os trabalhos mais
pesados, como arar a terra e transportar cargas.

A energia dos ventos teve papel primordial no desenvolvimento da
humanidade, uma vez que tornou possivel aos navegadores
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caravelas movidas pela forca dos ventos para navegarem pelos

mares, descobrindo e colonizando novos continentes.
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A energia dos ventos também teve grande importancia na transformacao dos produtos primarios através dos moinhos
de vento que foram um dos primeiros processos industriais desenvolvidos pelo homem.
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Porém o grande marco da utilizagdo da energia pelo homem teve lugar durante o século
XVIIl, com a invengéo da Maquina a Vapor, que deu inicio a era da Revolugdo Industrial
na Europa, marcando definitivamente o uso e a importdncia da energia nos tempos
modernos.

Richard Trevithick - le constructeur anglais
de la premiére locometive a vapeur

Richard Trevithick, (13 avril 1771 - 22 avril 1833)
ir et ingénieur des mines britannique ayant construit (a premiére locomotive
Al est né a Camborne dans a région miniére des Cornouailles, d"un pére ingénieur.
vois Murdoch, le pionnier des wagons a vapeur. Ses expériences sur la
de propulsion d’un véhicule sur route sont source d"inspiration pour
une part active dans les efforts locaux de briser e monopole instauré E):POSITION MO’NDlnALE
itt et sa machine & vapeur par la conception d'une nouvelle machine. SEVILLA '92

b Na 22 metade do século XIX inicia-se a utilizacdo das novas
fontes de energia i petroleo e electricidade T que seriam as
responsaveis pelo grande salto no desenvolvimento da

humanidade.

R. FULTON
Bateaux a vapeur ; 1992
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Actualmente, e em virtude das mudancas
operadas, 0 homem alcancou feitos imensuraveis
(como por ex. ultrapassar as fronteiras do espaco),
e pode ambicionar alcangar muito mais.
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As invengfes da Locomotiva e dos teares mecéanicos foram
umas das primeiras aplicagfes para o uso da energia das
maquinas a vapor, em seguida vieram muitas outras como 0s
navios movidos a vapor que contribuiram significativamente
para o desenvolvimento do comércio mundial.
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21 Energias Renovaveis

Diz-se que uma fonte de energia é renovavel quando ndo é possivel estabelecer um fim temporal para a sua
utilizag&io. E o caso do calor emitido pelo sol, da existéncia do vento, das marés ou dos cursos de agua. As energias
renovaveis sao virtualmente inesgotaveis, mas limitadas em termos da quantidade de energia que é possivel extrair
em cada momento.

EPUBLIQUE DE GUINEE

OFFICE DE LA POSTE GUINEENNE-OPG- 1995

L2
BARRAGES GARAFIRI 7

Cascades de Grandes Chutes

N
U1
@]

 AsaASAMASASAAAASASAAS

E
E
E

As principais vantagens resultantes da sua utilizagdo consistem no facto de ndo serem poluentes e poderem ser
exploradas localmente.

A utilizacdo da maior parte das energias renovaveis nao
conduz a emissdo de gases com efeito de estufa. Como é o
caso de industrias que libertam CO2 e a utilizagdo de
combust2veis f-sseis (gasoli
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A Unica excepg¢do € a biomassa, uma vez que ha queima de residuos organicos, para obter energia, 0 que origina
diéxido de enxofre e 6xidos de azoto.

A exploracdo local das energias renovaveis contribui para
reduzir a necessidade de importacao de energia, ou seja, atenua
a dependéncia energética relativamente aos paises produtores
de petréleo e gas natural.

As fontes de energia renovaveis ainda sdo pouco utilizadas
devido aos custos de instalacdo, a inexisténcia de tecnologias e
redes de distribuicdo experimentadas e, em geral, ao
desconhecimento e falta de sensibilizagdo para o assunto por
parte dos consumidores.
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Ao ritmo que cresce o consumo dos combustiveis fosseis, e
tendo em conta que se prevé um aumento ainda maior a
curto/médio prazo, colocam-se dois importantes problemas:

1 - questdes de ordem ambiental -
desflorestagéo, poluicéo, vida
selvagem colocada em perigo,
aquecimento globalé
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2 - o facto dos recursos energéticos fosseis serem finitos, ou seja, esgotaveis.

As fontes de energia renovaveis surgem como uma
alternativa ou complemento as convencionais.
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2.17 ENERGIA SOLAR

b Aproveitar a energia solar significa utiliza-la directamente para uma fungdo, como seja
R aquecer um fluido (sistemas solares térmicos), promover a sua adequada utilizacdo num
edificio (sistemas solares passivos) ou produzir energia eléctrica (sistemas fotovoltaicos).
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O sol, ndo s6 é uma fonte de energia inesgotavel,

Solar energy Knoxvllle World's Falr ‘

como permite obter uma energia limpa e gratuita
(ap6s a instalagdo das unidades de captacdo e
armazenamento). Embora sejam necessarios
sistemas auxiliares, que n&o utilizam energia

renovavel, ao nivel de polui¢cdo é muito reduzido.

2.1.1 - Sistemas Solares Térmicos

O aquecimento de um fluido, liquido ou gasoso, em colectores solares, € a utilizagédo
mais frequente da energia solar. O aquecimento de agua por esta via é hoje uma
tecnologia fiavel e economicamente competitiva em muitas circunstancias.

Este tipo de sistemas capta, armazena e usa
directamente a energia solar que neles incide.

Os edificios constituem um bom exemplo de sistemas
solares passivos. Um edificio de habitacdo pode ser
concebido e construido de tal forma que o seu conforto,
a nivel térmico, no Inverno e no Verdo, seja mantido
com recurso reduzido a energias convencionais (como
a electricidade ou o gas), com importantes beneficios
econdmicos e de habitabilidade.




Para isso, existe um grande numero de intervencdes ao nivel das
tecnologias passivas, desde as mais elementares, como sejam 0
isolamento do edificio e uma orientacao e exposicao solar adequados

as condicBes climéticas, a outras mais elaboradas, respeitantes a
concepcao do edificio e aos materiais utilizados.

Em muitas dessas intervengBes 0 sobrecusto relativamente a uma construgdo sem preocupacdes energéticas é
minimo. Em situa¢des em que esse sobrecusto é maior, ele é faciimente recuperado em economia de energia e em
ganhos de conforto.|

2.1.2 - Sistemas Fotovoltaicos

A energia solar pode ser directamente convertida em energia eléctrica por
intermédio das células fotovoltaicas. As primeiras aplicagdes destes sistemas
verificaram-se na alimentagdo permanente de energia a equipamentos
instalados em satélites espaciais.
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Hoje, temos ja algumas aplicacdes interessantes da energia solar fotovoltaica, nomeadamente
no fornecimento das necessidades basicas de energia eléctrica a habitacdes distantes da rede
publica de distribuicdo, na sinalizacdo maritima (boias e fardis), em passagens de nivel
ferroviarias, em iluminarias da rede publica e nas telecomunicagcbes (retransmissores de
televiséo e sistemas de SOS instalados nas auto-estradas e estradas nacionais).
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A integracdo de sistemas fotovoltaicos em
edificios, nas suas fachadas e telhados, para
fornecimento de energia a rede eléctrica, sao
ainda outra possibilidade de aproveitamento da
energia solar fotovoltaica (por exemplo, em paises
como a Alemanha e a Holanda esta possibilidade b < B
€ cada vez mais uma realidade). REPUBLIQUE TOGOLAISE
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2.2 ENERGIA EOLICA

O vento tem origem nas diferengas de pressdo causadas pelo aquecimento diferencial da superficie terrestre, sendo
influenciado por efeitos locais, como a orografia e a rugosidade do solo

renewable energy |
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Ha centenas de anos que a humanidade tenta utilizar a energia do vento. Pequenos moinhos tém servido para
tarefas tdo diversas como a moagem de cereais, bombear agua e, mais recentemente, accionar turbinas para
produzir electricidade.
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conhecidos. Consistem numa estrutura solida:
elevada, tipo torre, com duas ou trés p
aerodindmicas que podem ser orientadas de aco
com a direccdo deento;
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2 - Os sistemas de eixo vertical s&o meng
comuns, mas apresentam a vantagem de
captarem vento de qualquer direccao.

Os locais com regime de vento favoravel
encontram-se em montanhas e em zonas
remotas. Dai que coincidam, em geral
com zonas servidas por redes eléctricas
antigas e com fraca capacidade,
dificultando o escoamento da energia
produzida. As solugcBes imediatas para o

Q?LMPE’)’( 2010 ! problema passam pela construgdo de
stk b = & ; linhas muito extensas, cujos custos
Asete Wkl Belmersian North. 1 - 14 Novmben 2010 tornam os projectos pouco atractivos.
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De referir também, que existem implicacbes a nivel
ambiental que pdem em causa a viabilizagdo de alguns
projectos, tais como o ruido, o impacto visual e a influéncia
na avifauna.
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Qualquer destes aspectos tem conhecido grandes
desenvolvimentos. Quer seja através da conducgdo de estudos
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el sistematicos que mostram serem exagerados 0s receios

Errgeolinn . Y anunciados, quer através da consciencializagdo dos promotores
UNION des COMOREé Energles RenOyables ¢ para os cuidados a adoptar, mormente na fase de construgao,
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quer ainda pelas inovacdes tecnologicas que vdo sendo
incorporadas (perfis aerodindmicos mais evoluidos, novos
conceitos de regulacdo, maquinas de maior poténcia
permitindo reduzir o nimero de unidades a instalar, etc.), a

evolucdo é, claramente, no sentido da crescente
compatibilizagdo ambiental da tecnologia.

Wind Farm
Tararua
Palmerston North
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Caracteriza-se por ser a energia térmica proveniente
do interior da Terra. Os vulcdes, as fontes termais e as
fumarolas sdo manifestacdes conhecidas desta fonte
de energia. Actualmente, é utilizada em estacBes
termais para fins medicinais e de lazer, mas também
sesassentsmm re TNEm—S pode ser utilizada no aquecimento ambiente e de
1500 H | aguas sanitarias, bem como, estufas e instalacbes

e industriais.

9800ee0sesccssscacsussssssessss0ns

Die viER ELEMENTE 55

FEUER DEUTSCHLAND




Numa central de energia geotérmica, tira-se partido do calor existente nas camadas interiores da Terra, para produzir
0 vapor que vai accionar a turbina. Na pratica, sdo criados canais suficientemente profundos para aproveitar o
aumento da temperatura, e injecta-se-lhes agua.

Desenhos originais, aprovados para a emissdo Europa 1983 - Islandia

Esta, por sua vez, transforma-se em vapor (que € submetido a um processo de purificacdo antes de ser utilizado) e
volta a superficie, onde é canalizada para a turbina.
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Desenhos originais néo
aprovados para a emissao
Europa 1983 - Islandia

As principais vantagens desta fonte de energia sdo o facto de ndo ser poluente e das centrais ndo necessitarem de
muito espacgo, de forma que o impacto ambiental é bastante reduzido. Ainda que apresente também alguns
inconvenientes, como por exemplo, o facto de nédo existirem muitos locais onde seja viavel a instalacdo de uma
central geotérmica, dado que é necessario um determinado tipo de solo, bem como a disponibilidade de temperatura
elevada no local até onde seja possivel perfurar; ao perfurar as camadas mais profundas, é possivel que sejam
libertados gases e minerais perigosos, o que pode pér em causa a seguranca das pessoas que vivem e trabalham
perto desse local.



